Tantargy neve:Miiszeres analitiki Kreditértéke: 4

A tantargybesorolasa Kotele

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének méréke, ,képzési karaktere” 50% elmélet és
50% gyakorlat

o

A tanora tipusa éséraszama 28 Ora edadés és 28 Ora gyakorlat az adékévben
Az adott ismeret dtadasdban alkalmazawogébbi modok, jellemzik: -

A szadmonkéréanddija:koll. /gyak.
Az ismeretellefirzésben alkalmazandovabbi modok: -

A tantargytantervi helye (hanyadik félév): IV. félév

Elétanulmanyi feltételek:

Tantargy-leirds: az elsajatitandGsmeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban asadasok

A tantargy alapvét célkitizése, hogy a hallgatokat megismertesse az élelraisés az élelmisze
eléallitashoz szikséges alapanyagok dségének, Osszetételének megallapitasahoz sziik
fontosabb riszeres analitikai mé8maodszerekkel. A hallgatok megismerik a kilénbdaiszerek
felépitését, ikodéesét. Betekintést nyernek az egyészarek alkalmazasi leléstgeibe.

Eléadasok heti bontasban:

hét: Az analitikai médszerek teljesitményjelléirlz

hét: Az analitikai médszerek teljesitményjelin?.

hét: Ultraibolya-lathaté abszorpcids spektrofieétriai modszer. Késziilékek, mdadszerek, alkalmadzag

hét: Langfotometria (FES). Langatomabszorpgi@ksometria (FAAS).

hét: Grafitkemencés atomabszorpcios spektromghi--AAS).

hét: Induktiv csatolasu plazma optikai emissgjektrometria (ICP-OES) mddszerek, késziilékek,
alkalmazasi terlletek. Mintabeviteli modszerek.

7. hét: Induktiv csatolasu plazma tdmegspektromét@P-MS) mddszerek, készilékek, alkalmazasi

terletek.

8. hét: Az egyes spektrometriai mérési moédszerskatmsonlitasa, értékelése, alkalmazhatésaguk.

9. hét: Kromatografias modszerek elve, csoportesitéalkalmazasi terileteik 1.

10. hét: Kromatografias modszerek elve, csopodssk, alkalmazasi tertleteik 2.

11. hét: Gazkromatografiai (GC) modszerek, késakgalkalmazasi teriiletek 1.

12. hét: Gazkromatografiai (GC) modszerek, késakgalkalmazasi teriiletek 2.

13. hét: Folyadékkromatografiai (HPLC) médszeralsZilékek, alkalmazasi teriletek 1.

14. hét Folyadékkromatografiai (HPLC) médszerelszikéékek, alkalmazasi teriiletek 2.

20 @0 ¢S €9 9 =

Tantérgy-leiras: az elsajatitandGsmeretanyag toémor, ugyanakkor informalo leirdsa 34
mondatban, valamint 14 (végés MSc esetén 9) hetes bontasban a gyakorlatok

Gyakorlatok leirasa:

1. hét: Tiz- és balesetvédelmi oktatas. Laboratériumi egpsdgutatasa. A gyakorlatok menetének
ismertetése.

hét: Egyszdranalitikai szamitasok. Koncentracidéegységek éattasuk.

hét: Oldatkészitéshez sziikséges szamitasok.

hét: Mintavétel, minta-8készités. Tomeg-, térfogat- ésisség meghatarozasa.

hét: Potenciometria.

hét: Konduktometria

hét: Spektrofotometria.
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8. hét: Nitrat-tartalom meghatarozasa viz, valamietmiszer-dsszeték esetén.

9. hét: Mikrohulldamu roncsoléval végzett mintéladszités.

10. hét: Blokk roncsolé segitségével végzett maldaészités.

11. hét: Elelmiszerek és élelmiszer-6sszgitekalcium- és natrium-tartalmanak meghatarozasa FAA
készilékkel.

12. hét Elelmiszerek szervetlen komponenseinek atégbzasa ICP-OES késziilékkel.

13. hét: Elelmiszerek szervetlen komponenseineghai@rozasa ICP-MS késziilékkel.

14. hét: Elelmiszerek szerves dsszéimek meghatarozasa HPLC késziilékkel.

A 2-5 legfontosablixdteled, illetve ajanlottirodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografial
adatokkal (szefg cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Pokol Gyorgy, Gyurcsanyi E. Rébert, Simon Andragzd Laszl6, Horvai Gyorgy,
Horvath Viola, Dudas Katalin Méria: (2011) Analdikkémia. Typotex Kiado, Budapest.
ISBN 978-963-279-466-2

2. Koémives J.: (2000) Kérnyezeti analitikatiggyetemi Kiado.

3. Tatar Enilb, Zaray Gyula: (2012) Kornyezetndisités. Typotex Kiado, Budapest. ISBEN
978-963-279-544-7

4. Heltai Gyorgy, Kristéf Janos: (2011) Kdrnyezeti btitea. Pannon Egyetem, Veszprém.
ISBN: 978-615-5044-30-4

5. Kovacs Béla, Csap6 Janos: (2015) Az élelmiszeraiasgk niiszeres analitikai médszerei.
Debreceni Egyetem. ISBN 978-963-473-831-2

Azoknak azeldirt szakmai kompetencidknak, kompetenci-elemeknel a felsorolasaamelyek
kialakitasdhoz a tantargy jellem#ien, érdemben hozzajarul

a) tudas:

» Ismeri az élelmiszer-technoldgiai és élelmiszedriggi problémak azonositashoz

szlikséges laboratériumi vizsgalatok alapelveit.
b) képesség:

* Képes a kdrnyezetvedelmi és egészségveédetiinasbk figyelembevételével
laboratériumi, feladatok elvégzésére, Uj modszatkklmazasara az élelmiszeédlitas
teljes tertletén.

C) attitid:

» Elkotelezett az élelmiszer-néiség, -biztonsag, valamint az egyén és a tarsadalom
egészséget tamogatd, kornyezetbarat megoldasdk iran

» Fogékony az élelmiszer-ipari folyamatokhoz kapcdélészkozok, berendezések
mikodéséhez sziikséges ismeretek befogadasara.

d) autondmia és feldlsséq:
* Felebsséget véllal a sajat és az iranyitasa alatt alidkatarsak munkajaért.

Tantargy felelése(név, beosztas, tud. fokogd®rof. Dr. Kovacs Béla Robert,
egyetemi tanar, intézetigazgato, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k),ha van(nak{név, beosztas, tud. fokogat

- Téthné Bogardi Andrea, tanszéki mérnok
- Varallyay Szilvia, tanszéki mérnok
- Papp-Topa Efiike, Ph.D. hallgato

- So6s Aron, Ph.D. hallgat6

- Bacskainé Bodi Eva, tanarsegéd

- Kun-Nemes Andrea, tanarseged

Evkozi ellensrzés madja(pl. 1 db évkozi zarthelyi dolgozat)




Zarthelyi dolgozat irasa minden gyakorlaton.

Szamonkérés modszereinek részletépl. szdbeli, irasbeli, szobeli és irasbeli, gyd&briegy,
megajanlott jegy, sth.)

Szdbbeli vizsga a vizsgaidzakban.

Az aldirds megszerzésének feltételei(pl. jegyzkonyv, tanulméany, tervezési feladat

dokumentécidja, sth.)

Gyakorlatok latogatasa, jeginyv készitése a gyakorlatokrél. Sikeres zarthadygjozatok.

Vizsgakérdések, tételsor:

1. Szamolja ki! pl.:

mg/kg =............ %
ug/g = ng/g
% = eeeeeeeen ug/g
ppb e Ha/kg
ppt T ppq

2. Irja le a kdvetked fogalmak meghatarozéasat!
- kvalitativ elemzés
- kvantitativ elemzés
- brutto retencios idl
- redukalt retencios
3. A kromatogréfia alapelve és az elvalasztas fekétel
4. A kromatografias koncentracio profil és a fontosglemzk felsorolasa.
5. Csoportositsa a kromatografias modszereket a mazigofaz alléfazis és a mods:
alapjan.

6. A kromatografids modszerek felsorolasa a kolcs@sukt alapjan.

7. Sorolja fel a kromatografias 6lbb moddszereket, valamint &brazolja 6
szamegyenesen az azokkal méshetgyiletek tomegtartomanyait.

8. A kromatogram két legfontosabb informacioja és analgyarazata.

9. irja fel a kovetke# fogalmak meghatarozasahoz sziikséges képleteKatmina

magyarazza meg az azokban talalhatéloptientését!
- elméleti tAnyérszam
- relativ csucsszélesség
- HETP
- felbontoképesség
10. A gadzkromatografids kolonnék tipusai.
11. A toltott kolonnak lehetséges paraméterei tartormgmyéretek, anyaga).
12. A kapillaris kolonnak lehetséges paraméterei tadéiioya (méretek, anyaga).
13. A kapillaris kolonnak méret szerinti osztalyozasaré@retei.
14. A gadzkromatografids készllékkonstrukciok tipusiginy
15. A gazkromatograf felépitése (vazlatos rajz).
16.irjon le négyféle, a gazkromatografban leggyakratdd&almazott viégazt.
17.A hatagu gazbemércsap (injektor) mikbdésének elmagyarazasa.
18.Irjon fel hétféle gazkromatografias detektortipust.
19.Soroljon fel néhany ipari terlletet, ahol a gazkatmgrafot a kulonbdz
komponensek mérésére tudjuk alkalmazni.
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20. Soroljon fel néhany példat, a gazkromatograffalhmé&rkomponensekre.




21.0sztalyozza a HPLC modszereket az allofazisosege, a mozgoéfazis 6sszetélele

es a kromatografias modszer alapjan.

22.Sorolja fel a normél fazist HPLC modszerben, azalallazott mozgofazissa
szemben elvart szempontokat.

23.Soroljon fel minimum 6t olddszertipust (novékeluensefsség szerint), amelyek
a normal fazisi HPLC maodszerben leggyakrabbanratkalink.

24.Soroljon fel minimum 6t oldészert, amelyeket a ftott fazisi HPLC modszerbe
leggyakrabban alkalmazunk.

25. A folyadékkromatograf felépitése (vazlatos rajz).

26.A HPLC mérestechnika elve.

27.Soroljon fel minimum nyolc HPLC detektortipust.

28.Soroljon fel néhany példat, a HPLC-vel méthkebmponensekre.

29.A HPLC-vel mérhei alkalmazasok felsorolasa (tertilet és mindegyiki@nmum 2
példa).

30.Az elektromagneses sugarzasok felsorolasa és atldknmossztartomanya.

31.Az atomabszorpcids spektrométerek felépitése (iczlajz).

32.Az atomabszorpcids spektrometria elve, Iényegeyrallert-Beer torvény.

33. Elektrotermikus atomizalas részfolyamatai (abra).

34.Magyarazza el, hogy a grafitkemencés atomabszapeihnika miért rendelkez
sokkal kedveé&bb (kisebb) kimutatasi hatarral.

35.Melyik a két leggyakrabban alkalmazott AAS langdp#s mennyi eze
langhbmérséklete, valamint mi az egyikbeye a masikhoz képest?

36.Az ICP-OES felépitése (vazlatos rajz).

37.Mintabeviteli lehefségek az ICP-OES technikaban.

38.A pneumatikus porlaszté tipusok az ICP-OES tecln@kd (felsorolas+:
mintabevitel sebessége+mintabeviteli hatasfok).

39.A porlasztasos modszerek felsorolasa az  ICP-OES hnitgiban
(felsorolas+mintabeviteli hatasfok).

40. Sorolja fel, hogy a hidridgeneralasos mintabeatetiilyen elemek vizsgalhatok?

41.Az ICP-OES plazmaégelrendezése (rajz €s megnevezések).

42.Az ICP-OES plazmamedgfigyelési médok.

43.Az ICP-OES mérési modszerben a gerjesztési folyamat

44.Az ICP-OES mérési modszer alkalmazasi terileteirhei® elemek kore
kimutatasi hatarok, a készulék beszerzési ara,rasnayag- €s szolgaltatasi are
minta méréséhez sziikséges mintamennyiség, mintzatidsi képesség.

45.Az AAS merési modszer alkalmazasi teriletei, mérfeemek kore, kimutatas
hatérok, a készilék beszerzési ara, a mérés amgagzolgéltatdsi ara, a min
meéréséhez szilkséges mintamennyiség, mintaatbadsgtasseg.

46.A GF-AAS mérési modszer alkalmazasi terlletei, rarielemek kore, kimutatas
hatarok, a készulék beszerzési ara, a meérés amgagzolgaltatasi ara, a mir
méréséhez sziukséges mintamennyiség, mintaatbadsii@sség.

47.Az ICP-MS mérési modszer alkalmazasi teriletei,hmérelemek kore, kimutatas
hatérok, a készilék beszerzési ara, a mérés amgagzolgéltatdsi ara, a min
méréséhez szilkséges mintamennyiség, mintaatbadsgtasseg.

48.Az ICP-MS készilékeksfrészei és rikodeési elve.

49. Milyen ICP-MS késziléktipusokat ismer?

50. A kvadrupdl ICP-MS készilékek kulonh®reszeiben a nyomas nagysaga.

51. A kvadrupdl ICP-MS készulek ikodési elvének magyarazata. (

52.Sorolja fel, hogy hogyan toérténhet a poliatomos uktidmok eliminacigja!
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Valamint magyarazza el a lehetséges mechanizmusokat




53. A Planck-egyenlet és magyarazata.
54.Soroljon fel legalabb négy olyan kationt, melyelktaibolya — lathaté abszorpcig

spektofotometrids modszerrel mérhetiink! Adja mekdaeget és a vizsgalhato

koncentracio tartomanyt is!

55.Soroljon fel legalabb négy olyan aniont, melyekiétaibolya — lathaté abszorpcig
spektofotometrias modszerrel mérhetlink! Adja megeagenst €s a vizsgalha
koncentracid tartoméanyt is!

56.Rajzolja le és magyarazza el a spektrofotométenglkodéseét!

57.Adja meg az UV-VIS spektrofotométer sugarforrdshintpusait, milyen
hullamhossz tartomanybanikodhetnek?

58.Adja meg az UV-VIS spektrofotométer tipusait!

59.Rajzolja le és magyarazza el a kétfényutas spektwiéeter elvi felépitéset!

60. Atomspektroszkdpiai modszerek és elvi alapjaik.
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